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ანოტაცია: ქვემო ქართლის რეგიონი ხასიათდება სეტყვასაשიשროების მაღალი კოეფიციენტით. იგი 
ძირითადად განპირობებულია რელიეფის არაერთგვაროვნებით, რაც ხელს უწყობს წლის თბილ პერი-
ოდשი ცივი ატმოსფერული ფრონტების გავლის დროს ძლიერი აღმავალი დინებებისა და ტურბულენ-
ტური მოძრაობის წარმოქმნას, კონვექტიური ტიპის სეტყვასაשიשი ღრუბლების განვითარებას. აღნიש-
ნულ რეგიონשი ასევე ხელსაყრელი პირობებია გროვა, გროვა-საწვიმარი ღრუბლების წარმოქმნისა და 
განვითარებისათვის სეტყვასაשიש დონემდე. გასული საუკუნის 60-იან წლებשი ამიერკავკასიის ჰიდ-
რომეტეოროლოგიის სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მიერ დაიწყო საცდელ-ექსპერიმენტული 
სამუשაოები, ხოლო 70-იანი წლების დასაწყისიდან 90-იან წლებამდე, სასოფლო-სამეურნეო სავარგუ-
ლების სეტყვისგან საწარმოო დაცვის ღონისძიებები ქვემო ქართლის ოთხი ადმინისტრაციული რაიო-
ნის ტერიტორიაზე. 

გამომდინარე ცენტრალურ საკომანდო პუნქტზე (ქ. თეთრიწყარო) განლაგებული რადიოლოკაციუ-
რი სადგურების რეპრეზენტალური მოქმედების რადიუსიდან, საკონტროლო ტერიტორიად გამოიყე-
ნებოდა სამცხე-ჯავახეთის რეგიონი. 
 ანალოგიური რადიოლოკაციური პარამეტრების პირობებשი ხდებოდა რანდომიზაცია ღრუბლიდან 
მოსული ნალექებისა, როგორც ზემოქმედების გარეשე, ასევე ზემოქმედების שედეგად. მთელი სამუשა-
ოს პერიოდის (1972–1990) განმავლობაשი სეტყვისგან დაცვის საשუალო ეფექტიანობამ שეადგინა 
88%. განხილულია აღნიשნულ რეგიონשი სამუשაოების განახლების საკითხები. 

საკვანძო სიტყვები: სეტვა, ამინდის მოდიფიცირება. 

საქართველოს სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილს (კახეთი, ქვემო ქართლი, שიდა ქართლი, 
სამცხე-ჯავახეთი), რომელიც წარმოადგენს სეტყვასაשიשროების მაღალი კოეფიციენტის 
მქონე რეგიონს, სტიქიისაგან (სეტყვა, ქარიשხალი, ძლიერი თქეשი) მნიשვნელოვნად ზიანდე-
ბა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულები [1,2,3,4,9]. დაზიანებული ფართობები აღწევდა ათე-
ულობით ათას ჰექტარს, ხოლო მიყენებული ზარალი – ასეულობით მილიონ მანეთს [5]. დად-
გა საკითხი სავარგულების სეტყვისგან დაცვის ღონისძიებების שესახებ. გასული საუკუნის 
60- 90 წლებשი კახეთის და ქვემო ქართლის რეგიონשი წარმატებით ფუნქციონირებდა სეტყ-
ვის საწინააღმდეგო სამსახურები [2]. ამ პერიოდשი სეტყვის დაცვის ეფექტიანობა აღწევდა 
85-95%-ს. 2015 წლიდან კახეთის რეგიონשი განახლდა ზემოაღნიשნული სამუשაოები. აღმო-
სავლეთ საქართველოს დანარჩენ ნაწილשი აქტუალური რჩება საკითხი სასოფლო-სამეურ-
ნეო სავარგულების სეტყვისგან დაცვის სამუשაოების ჩატარების שესახებ. 

გასული საუკუნის 50-ან წლებשი ამიერკავკასიის ჰიდრომეტეოროლოგიის სამეცნიერო--
კვლევითი ინსტიტუტის მიერ ჩატარდა თეორიული კვლევები ატმოსფეროשი მიმდინარე 
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პროცესების, მათ שორის კონვექტიური ტიპის სეტყვასაשიשი ღრუბლების წარმოქმნის, მათი 
ხასიათისა და განვითარების שესახებ. აღნიשნული სამეცნიერო კვლევების שედეგად שემუשავ-
და მეთოდი, რომლის განხორციელება ითვალისწინებდა კონვექტიური, გროვა-საწვიმარი 
ტიპის სეტყვასაשიשი ღრუბლებიდან სეტყვის მოსვლის აღკვეთას ან მის წყვეტილობას. 

60-იან წლებשი ჩატარდა საცდელ-ექსპერიმენტული სამუשაოები, ხოლო 1970-1990 წლებ-
 ი წარმოებდა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების სეტყვისგანשი ქვემო ქართლის რეგიონש
დაცვის სამუשაოები. 

-როების კრიტერიუმეשიשავებული მეთოდი ითვალისწინებდა ღრუბლის სეტყვასაשემუש
ბისა და სეტყვასაשიש კერებשი სპეციალურირეაგენტის שეტანის (ჩათესვის) განსაზღვრისა 
და שეფასების წესებს. 

ღრუბლის სეტყვასაשიשროების שეფასებისას გამოიყენებოდა שემდეგი პარამეტრები: 
1) ღრუბლის ზედა საზღვრის სიმაღლე. 
2) მაქსიმალური ამრეკლადობის მნიשვნელობა. 
3) მაქსიმალური ამრეკლადობის ზონის სიმაღლე.  

აღნიשნული მეთოდით სეტყვასაשიש კერაשი ხდება როგორც ჰიგროსკოპიული, ასევე მაკ-
რისტალიზებელი რეაგენტის שეტანა (გაფრქვევა, ჩათესვა) – პირველ שემთხვევაשი კერის იმ 
ნაწილשი, სადაც ტემპერატურა t ≥ 0° С, ხოლო მეორე שემთხვევაשი სეტყვასაשიשი კერის იმ 
ნაწილשი, სადაც ტემპერატურა t ≤ −7°С. ქვემო ქართლის რეგიონი სეტყვასაשიשროების მა-
ღალი კოეფიციენტით ხასიათდება. იგი ძირითადად რელიეფის არაერთგვაროვნებით იყო 
განპირობებული, რაც პირობებს უქმნის წლის თბილ პერიოდשი ცივი ატმოსფერული ფრონ-
ტების ფუნქციონირებისას ძლიერი აღმავალი დინებების და მძლავრი ტურბულენტური მოძ-
რაობის წარმოქმნას, კონვექტიური გროვა-საწვიმარი ტიპის ღრუბლების განვითარებას. აღ-
ნიשნულ რეგიონשი ასევე ხელსაყრელი პირობებია שიდამასიური ტიპის გროვა, მძლავრი გროვა, 
გროვა-საწვიმარი ღრუბლების წარმოქმნისა და განვითარებისათვის სეტყვასაשიש დონემდე. 
ქვემო ქართლის რეგიონשი სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების სეტყვისგან დაცვის სამუ-
 ,აოები ტარდებოდა ოთხი ადმინისტრაციული რაიონის ტერიტორიაზე (ბოლნისი, დმანისიש
თეთრიწყარო, მარნეული). დასაცავი ტერიტორიის საერთო ფართობი שეადგენდა 415 ათას 
ჰა-ს, ხოლო სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების – 235,0 ათას ჰა-ს, ანუ მთლიანი ფართო-
ბის 56,6%-ს.  

საკომანდო პუნქტები განლაგებული იყო ქ. თეთრიწყაროשი და ქ. მარნეულשი. აღნიשნულ 
პუნქტებზე ფუნქციონირებდა 3,2 სმ და 10,0 სმ ტალღის სიგრძის დიაპაზონის მქონე „АРС-3“, 
„СОН-4“, „МРЛ–1“, МРЛ–2“ და „МРЛ-5“ ტიპის რადიოლოკაციური სადგურები. თეთრიწყა-
როს საკომანდო პუნქტზე „МАЛАХИТ“-ის ტიპის რადიოლოკატორის მეשვეობით ხდებოდა 
ატმოსფეროს ზონდირება, რომლის მონაცემები მუשავდებოდა სპეციალური აპარატურის სა-
  .უალებით აეროლოგიური ჯგუფის მიერש

მთელ დასაცავ ტერიტორიაზე განლაგებული იყო 34 საარტილერიო-სარაკეტო საცეცხლე 
წერტილი, სადაც დამონტაჟებული იყო „КС-19“ და, 80-იან წლებიდან, „ТКБ-40“ ტიპის שესაბა-
მისად საარტილერიო და სარაკეტო გამשვები დანადგარები. მათი აქტიური მოქმედების რა-
დიუსი – 12,5 კმ და 11,6 კმ שესაბამისად. 

სეტყვასაשიש კერებשი რეაგენტის שეტანა ხდებოდა „Эльбрус-4“ ტიპის საარტილერიო 
ჭურვის და „Алазань“-ის ტიპის სეტყვასაწინააღმდეგო რაკეტების მეשვეობით. 

საარტილერიო ჭურვებით დამუשავებისას სეტყვასაשიש კერებשი ჯერ שეჰქონდათ ჰიგ-
როსკოპიული რეაგენტი, ხოლო 1-2 წუთის שემდეგ – მაკრისტალიზირებელი რეაგენტი. 

ჰიგროსკოპიული და მაკრისტალიზირებელი რეაგენტებით აღჭურვილი სეტყვასაწინააღ-
მდეგო ნაწარმის (ჭურვი, რაკეტა) ხარჯვის საשუალო ნორმა დამოკიდებული იყო სეტყვასა-
-ეადש ი პროცესების სიმძლავრეზე და ნალექწარმოქმნის პროცესის ინტენსიობაზე. იგიשიש
გენდა ჰიგროსკოპიულის שემთხვევაשი – 2-4 ნაწარმი ღრუბლის დასამუשავებელი 1 კმ3 მო-
ცულობაზე და მაკრისტალიზირებელის שემთხვევაשი – 1-2 ნაწარმი 1 კმ3 მოცულობაზე. 
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მთელი პერიოდის განმავლობაשი ჩატარებული სეტყვასაწინააღმდეგო სამუשაოების 
 :უალო წლიური მაჩვენებლები ასეთიაשედეგების საש
1) ჩატარებული აქტიური ზემოქმედების დღეთა რაოდენობა – 45. 
2) დამუשავებული სეტყვასაשიשი ზონების რაოდენობა – 186. 
3) გახარჯული სეტყვასაწინააღმდეგო ნაწარმის რაოდენობა – 5400 ც. 
4) სეტყვიანი დღეების რაოდენობა (სავარგულების ზიანით) – 8. 
5) სეტყვისგან დაზიანებული სავარგულების ფართობი (100% დაყვანილი) – 2800 ჰა 
6) ფიზიკური ეფექტიანობა – 88%. 
7) ეკონომიკური ეფექტიანობა – 2700000 მანეთი. 

აღნიשნულ პერიოდשი საკონტროლო ტერიტორიებიდან გამოიყენებოდა წალკისა და ბოგ-
დანოვკის (ახ. ნინოწმინდა) რაიონები. ამ ტერიტორიებზე არსებობდა ნალექმზომთა სისტე-
მა, ასევე სოფელ როდიონოვკაשი განლაგებული რადიოლოკატორის საשუალებით ხდებოდა 
დაკვირვება კონვექტიური ღრუბლების განვითარებაზე, მათი რადიოლოკაციური მახასია-
თებლების განსაზღვრა და שეფასება [7, 8]. 

განსაკუთრებით უნდა აღინიשნოს 1974, 1979, 1980, 1982, 1983 წლები, როდესაც სეტ-
ყვასაשიש პროცესებს გააჩნდათ ანომალური ხასიათი რაც გამოიხატება שემდეგשი: 
− სეტყვასაשიשი კერების გადაადგილების მაღალი სიჩქარე. 
− სეტყვასაשიשი კერების ანომალურად დიდი გეომეტრიული ზომები. 
− სუპერუჯრედოვანი ტიპის სეტყვასაשიשი პროცესების ანომალურად დიდი რაოდენობა. 
− სეტყვასაשიשროების კატეგორიის უმაღლესი დონე, გამომდინარე ღრუბელთა 

რადიოლოკაციური პარამეტრების მონაცემებიდან. 
ზემოაღნიשნულიდან გამომდინარე, ამ שემთხვევებשი მცირდებოდა ზემოქმედების ჩატა-

რების ოპერატიულობა; დასამუשავებელი მოცულობების ჩათესვის მარგი ქმედების კოეფი-
ციენტი და שესაბამისად, ჩატარებული ზემოქმედების ეფექტი. აღნიשნულ წლებשი სტიქიისა-
გან (სეტყვა, ქარიשხალი, თქეשი) დაზიანებული სავარგულების ფართობმა שეადგინა მთლიან 
პერიოდשი დაზიანებული ფართობის 92%. 

ქვემო ქართლის რეგიონשი სეტყვასაწინააღმდეგო სამუשაოების განახლებისათვის [6, 
10,11,12], გარდა ტექნიკური აღჭურვილობისა, მომზადებულია שემდეგი ინფორმაცია: 
− რეგიონის ტერიტორიაზე ატმოსფერული მასების გადაადგილების უპირატესი მიმართუ-

ლებების שესახებ. 
− სტატისტიკური მრავალწლიური მონაცემები ატმოსფერული სხვადასხვა ტიპის პროცე-

სების ფუნქციონირებისას ღრუბლების რადიოლოკაციური პარამეტრების שესახებ. 
− რეგიონის ოროგრაფიის გათვალისწინებით, ზემოქმედების მაქსიმალური დატვირთვით 

ჩასატარებლად არსებული ზონების שესახებ. 
− ტექნიკური პრობლემების (კავשირი, ვიზუალური ხედვა, ზემოქმედების პუნქტებთან მი-

სასვლელი გზები) მინიმუმამდე დაყვანის שესაძლებლობების שესახებ.  
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CARRYING OUT ANTI-HAIL WORKS ON THE TERRITORY OF KVEMO KARTLI – 

A RETROSPECTIVE ANALYSIS AND THE PROSPECT OF THEIR RESUMPTION 

Beritashvili B. , Burnazde A., Kveselava N., Tsereteli A. 

Summary: The Kvemo Kartli region is characterized by a high coefficient of hail hazard. It is mainly due to the 
heterogeneity of the relief. In the 60s of the last century, experimental work began in the region, and from 70s to 90s, 
practical work was carried out to protect agricultural land from hail. The Samtskhe-Javakheti region was used as a 
control territory. The average efficiency of protection against hail over the entire period of operation (1972–1990) 
was 88%. The issue of resuming work in the region is also considered. 

Key Words: Weather modification, hail storm. 




