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საყოფაცხოვრებო მინის ნარჩენების                                                                

ბაზაზე სამშენებლო წებოცემენტი 

*მარქარაשვილი ე., *პაპიაשვილი კ., **სნესარ ა., *ხახუტაიשვილი ა. 

*ივანე ჯავახიשვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 
* წებოცემენტის კომპანია „ჰენკელი“ 

ანოტაცია. გარემოს დაცვა საყოფაცხოვრებო ნარჩენებით დაბინძურებისაგან, რაც რეალურ საფრთხეს 
უქმნის გარემოს, საზოგადოების ყოველი წევრის საზრუნავი უნდა იყოს და გარკვეულ ფარგლებשი ყვე-
ლა ადამიანისათვის. ნაשრომი ითვალისწინებდა მინის საყოფაცხოვრებო ნარჩენების უტილიზაციას, 
რაც მავნე ნარჩენის სასარგებლო პროდუქტად გადაქცევის שესაძლებლობას იძლევა. მინის ნარჩენების 
და წებოცემენტების ბაზაზე მიღებულია ახალი სამשენებლო მასალები. აღნიשნული მასალებისათვის გა-
მოცდილი იქნა: წყალשთანთქმა, სიმტკიცე გაღუნვაზე და კუმשვაზე, ადჰეზიაზე, ზედაპირზე განთხევა 
და გაჭრის დრო, კორექციის დრო.  

საკვანძო სიტყვები: წებოცემენტი, ეკოლოგია, ქიმია 

დღეს არ არსებობს მსოფლიოשი ისეთი ქვეყანა, რომელსაც არა აქვს ნარჩენების მართვასთან 
დაკავשირებული პრობლემები. განსაკუთრებით დიდ ქვეყნებשი, სადაც უამრავი ადამიანი ცხოვ-
რობს, როგორც საყოფაცხოვრებო, ისევე სამრეწველო ნარჩენები უზამრაზარ მასשტაბებს აღწევს. 
ნაგავსაყრელები იკავებენ მიწის საკმაოდ დიდ ფართობს, აბინძურებენ ნიადაგს, ატმოსფეროსა თუ 
წყლის რესურსებს, რაც, ხשირ שემთხვევაשი, სხვადასხვა დაავადებებისა და ეპიდემიების გამომწვე-
ვი მიზეზია. שესაბამისად, მსოფლიოს სჭირდება ნარჩენების მართვასთან სწორი მიდგომა, რათა 
უამრავი პრობლემა აიცილოს თავიდან. მთავარი მიზანი საყოფაცხოვრებო, თუ საწარმოო ნარჩენე-
ბის שემცირებაა. ნარჩენების გადამუשავება გულისხმობს მეორადი ნივთების ტექნოლოგიურ დამუ-
 ავებას და სხვა პროდუქტის მიღებას. მისი მთავარი უპირატესობა ნედლეულისა თუ რესურსებისש
მოხმარების שემცირებაა, რადგან ხდება უკვე არსებული ნივთის დამუשავება. მთელ რიგ ევროპულ 
ქვეყნებשი კანონმდებლობა ავალდებულებს ევროკავשირის მოქალაქეებს ნარჩენები დაახარისხონ 7 
ტიპად: ალუმინი, მუყაო, ქაღალდი, მინა, პლასტმასი, ფოლადი და ხის ნაკეთობა. ნარჩენების მარ-
თვის სისტემის დანერგვა მრავალ გამოწვევასთანაა დაკავשირებული, განსაკუთრებით კი განვითა-
რებად ქვეყნებשი, სადაც שესაბამის დონეზე არ არის განვითარებული ნარჩენების שეგროვების სის-
ტემა, განსაკურებით კი სოფლად, რის გამოც მრავალი ადამიანი ნაგავს ხელოვნურად მოწყობილ 
ნაგავსაყრელებשი, მდინარეებשი ან ხეობებשი ყრის. ნარჩენები გარემოს დაბინძურების მნიשვნელო-
ვან წყაროს წარმოადგენენ. ნარჩენების „მოשორება“ ყველაზე ხשირად მათიჰნაგავსაყრელზე „გა-
დაყრით“ ხდება. ამ ნაგავსაყრელებზე მათ ტკეპნიან და მიწის ფენით ფარავენ. იქმნება שთაბეჭდი-
ლება, რომ ნარჩენები „გაქრა“. მაგრამ ეს ასე არ არის – მიწის ქვეש დამალული ნარჩენები უბრა-
ლოდ აღარ ჩანს, თორემჰგარემოს კვლავაც აზიანებს, და თან საკმაოდ სერიოზულად: ნარჩენების 
ნაწილი ლპება დაჰატმოსფეროשი სხვადასხვა მავნე აირებს გამოჰყოფს. ნარჩენებשი ჩაჟონავს წვი-
მის წყალი, რომელიც ნარჩენებשიჰარსებული მავნე ნივთიერებებით ბინძურდება. თუკი პოლიგონი 
დაბინძურებული ნაჟურიჰწყლების მოგროვების სისტემით საგანგებოდ აღჭურვილი არ არის,ჰდა-
ბინძურებული წვიმის წყალი საბოლოო ჯამשი გრუნტის წყლებს, ან მდინარეებსჰשეერევა და მათ 
სერიოზულ დაბინძურებას იწვევს. არსებობს უაღრესად მდგრადიჰნარჩენები, რომლებიც ნაგავსაყ-
რელשი ძალზედ ნელა, ათწლეულების მანძილზე იხრწნება და მთელი ამ პერიოდის მანძილზე ჰაერს 
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და წყლებს აბინძურებს. ჩვენი მიზანი იყო שეგროვებული მინის ნარჩენების და წებოცემენტის გა-
მოყენებით ახალი სამשენებლო მასალების მიღება [1-10]. მინის ნარჩენების გამოყენებით ხდება სა-
ყოფაცხოვრებო ნარჩენების უტილიზაცია, რაც ბუნების ეკოლოგიურ გაჯანსაღებას იწვევს. აღნიש-
ნული მასალები განსხვავებულია სხვა ანალოგებისაგან სიიაფით, მიღების ტექნოლოგიის სიმარტი-
ვი, მიკროორგანიზმებისადმი მდგრადობით და პასუხობს ყველა იმ თანამედროვე მოთხოვნას, რო-
მელიც, წაეყენება სამשენებლო მასალებს. ნიმუשების მომზადება პირდაპირი პროცესია, იგი მოი-
ცავს სხვადასხვა ინგრედიენტების שერევას ჩვეულებრივ კონტეინერשი, ნიუანსი მდგომარეობს წო-
ნაשი, იმისდა მიხედვით, თუ რამდენია წონა, ხდება მიქსერის არჩევა. ამის שემდგომ ხდება ინგრედი-
ენტების שერევა და გამოცდა. ტიპიურად რეცეპტები მოიცავს ცემენტის, ქვიשის და დამმატებლე-
ბის ნარევს. ახალი რეცეპტები წარმოადგენს ძველი რეცეპტების ვარიაციებს, ხდება კომპონენტე-
ბის რაოდენობის שეცვლა, პროცენტული წილების שეცვლა, ინგრედიენტების שეცვლა. სამწუხაროდ 
ინგრედიენტები და რეცეპტები საკომერციო საიდუმლოა. ინგრედიენტების აწონვა სხვადასხვა სას-
წორებზე. ჩვენს მიერ მომზადებული იყო ახალი ნიმუשები, ამისათვის დავამატეთ დაფქვილი მინა 
სხვადასხვა პროცენტული რაოდენობით. მინის დამატება მოხდა ქვიשის ხარჯზე. მინა დამატებული 
იქნა 1, 3 და 5 %. ნიმუשი თვითსწორებადი იატაკის שემთხვევაשი CN68 სტანდარტული გაשლა 1 წუ-
თის שემდეგ არის 24,5/24,5სმ. שედეგები მოცემულია 1 ცხრილשი. უკეთესი שედეგებია მიღებული მი-
ნის დამატების שემთხვევაשი. ყველაზე კარგი שედეგი მიღებულია 3% მინის დამატების שემთხვევა-
-ი კი მოცემულია მინის ნარჩენების ბაზაზე მიღებუש- ი. ცხრილ-2שედეგები მოცემულია ცხრილש .იש
ლი წებოცემენტის გამოცდის שედეგები. 

ცხრილი 1 (Ceresit CN68 თვითნიველირებადი ნარევი) 

ნიმუשი ღუნვა, მპა კუმשვა,მპა გაשლა(წთ) დღე שენახვის 
პირობები 

CN68 1,74 7,2 24,5/24,5 სმ 1 230C/50% 
ტენიანობა 

 5,17 18,4  28 230C/50% 
ტენიანობა 

CN68+ 5% მინა 1,7 7,5 23/23სმ 1 230C/50% 
ტენიანობა 

 4,8 18,3  28 230C/50% 
ტენიანობა 

CN68+ 3% მინა 1,7 8,1 23,5/23,5 1 230C/50% 
ტენიანობა 

 5,25 19,2  28 230C/50% 
ტენიანობა 

CN68+ 1% მინა 1,7 7,7 24/23,5 1 230C/50% 
ტენიანობა 

 5,0 18,8  28 230C/50% 
ტენიანობა 

ცხრილი 2 (Ceresit CM11 plus წებოცემენტი) 

ნიმუשი  ადჰეზია
(სტანდარტული 
პირობები),მპა 

 

ტესტირების 
მეთოდი EN 

12004-
2:2012/2018 

დღე שენახვის პირობები

CM11 plus  1,07 28 230C/50% 
ტენიანობა 

    230C/50% 
ტენიანობა 
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CM11 plus + 1% მინა  1,1 28 230C/50% 
ტენიანობა 

    230C/50% 
ტენიანობა 

CM11 plus + 3% მინა  1,1 28 230C/50% 
ტენიანობა 

    230C/50% 
ტენიანობა 

CM11 plus +5% მინა  1,2 28 230C/50% 
ტენიანობა 

    230C/50% 
ტენიანობა 
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CONSTRUCTION ADHESIVE CEMENT BASED ON HOUSEHOLD GLASS WASTE 

Markarashvili E., Papiashvili K., Snesar A., Khakhutaishvili A. 

Abstract. Protection of the environment from household waste pollution, which poses a real threat to the environment, 
should be the concern of every member of the society and within certain limits for all people. The bachelor's thesis 
considered the utilization of glass household waste, which provides the opportunity to turn harmful waste into a useful 
product. New construction materials are obtained on the basis of glass waste and adhesive cements. The following 
materials were tested: water absorption, bending and bending strength, adhesion, surface liquefaction and cutting time, 
correction time. 

Key words: adhesive cement, ecology, chemistry 
 


